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 . 

1.4           -

     12.2.007.0-75    «      
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2             
 

2.1     
2.1.1    : 

«  230 RT2 –  F( )Q (R)RSIL(G)DN», : 

-     –   ; 

-    230 –  ; 

-   R 2 –   ,  : 

-    –  ; 

-   R –  ; 

-    –   ; 

-   2 –  (   2 ,   ); 

-   – ,   ,    , -

   1. 

 1  

 
 (0 ) 

   -
  

 
(U ),  

 
( )  

I  (I ),  

 
 I ,   

 
 

 
00 0,5S 1,0 3*57,7(100) 5 7,5 
01 1,0 2,0 3*230(400) 5 60 
02 1,0 2,0 3*230(400) 10 100 
03 0,5S 1,0 3*230(400) 5 7,5 

 

-  F –  ,       ( -

 F –     ); 

-  P –   F   ,     -

    ; 

-  Q –    (  Q –   -

   

-  R(C)RIL(G) – ,  :  

  -    – N  R – RS-485; 

-  R –   RS-485 (  R –   

); 

-  I – IrDA (  I –  IrDA);  

-  L – PLC-  (  L –  PLC- ); 

-  G – GSM-  (  G –  GSM- ); 
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-  S –    (  S –   ); 

-  D –   (  D –   ); 

-  N -    (  N –   ). 

2.1.2                ,  

    : 

 «           «  230 R -01 

PQCSIGDN», .411152.021 ».  

 «           «  230 R -02 

CLN»,  .411152.021 ». 

 2.1.3         .411152.021 . 

2.1.4           -  

       3*57,7/100   3*230/400 , -

 50 , /       1.  

2.1.5       , 

    . 

2.1.7          :  RS-485, 

CAN, IrDA, GSM-    PLC- . 

2.1.8          

    . 

   ,   ,    

      . 

 

2.2       
 
2.2.1           :  

    ,       

 (   ,  ,  ).       

 22261-94       40   55 . 

 
2.3        
 
2.3.1        2. 
 
2.4    

         2.4.1    (I )     5 . 

            (I )     5     10  ( -

  1). 
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            (I ) 7,5   60   100  (   1).  

 2  

*      ,     

.        

**     ,   . 

2.4.2      (U ) 57,7   230   (  -

 1). 

     0,9  1,1U .  

     0,8  1,15U . 

     0  1,15U . 

2.4.3      50  1  

2.4.4      ( ),    

  ,    3. 

 3 

-
  
(0 ) 

 ,                 
/( · ), / · )  

,  
,    

.   -
 ( ) 

   
( ) 

00 5000 160000 0,005 1,74 
01 1000 32000 0,020 0,36 
02 500 16000 0,040 0,44 
03 1000 160000 0,005 0,44 
 

2.4.5   «  230 »       

 .  

 

    .  

660.00.00-    "  230" 1   
.411152.021   1   
.411152.021     1   

  GSM  1    GSM 
     

   
http:www.incotexcom.ru 

650.00.00* "  223" 1   
  *GSM  1   

.651.00.00* "  221" 1   

.411152.021 1*          
  «   -

 »    «BMonitorFEC». 

1 

  
.411152.021  **    .     
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  «  230 R», «  230ART»     

    :  -       

 -     . 

  «  230ART2»       -

  :  -     ,  -  -

   ,  -        

 -     . 

           

. 

2.4.6        -

/      ,    . 

      « »             

 200 .     « » -   50 . 

   ,      

   « »,   30 . 

        -

   « »    24 . 

2.4.7        -

      1,0     52322-2005  

 0,5S    52323-2005. 

        

     1  2      52425-2005. 

2.4.8      5     . 

2.4.9  

                  ,   1,15 

U ,   c          

      ,    3. 

2.4.10        10 . 

2.4.11        

,  30 I ,      0 %   10 %    

   .                                                                                   
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C ,      , ep a     

e e e  0,5 c   c o  xo o o o a, pa o  20 I ,    

  0 %  10 %. 

   I  (I )   ,  ,  -

      1,5 %    0,05 %     1  

0,5S . 

   I  (I )   sin ,  ,  -

      1,5 %    0,5 %     2  1 

. 

2.4.12         . 

2.4.13       1    -

   50  : 

 4,0  -      ,    -

 ,    « »; 

 2,0  -   . 

 - « »     ,  . 

 2.4.14           

 (20±5 )    0,5 c/ .  

           

   10   45     ± 0,15 / / ,     40 

  55    ±0,2 / / .  

2.4.15        ( ).  

2.4.16  : 

2.4.16.1          GSM-

   : 

      -          (    1  2): 

-      (300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600) / ; 

-  /  ( , , ); 

-    -  (1..255); 

 –   -    ,   

   ( ).  -     -

    /  5-7     . 
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    (  )   (  )  

  ; 

    (   2): 

-   (    1  2); 

-  (    2); 

-     (    2; -

 ); 

-     (    2;  -

); 

-    (    2); 

 *     (    2): 

-       ; 

 *   (    2): 

-  4-  , 

-            ( -

       - 365 ,   - 366); 

-  16    ; 

-     (  1 ); 

-       ; 

 * /        

   « »   « »,  « »   « » (  

  2): 

- ; 

-   ( ) ; 

- ; 

 ***      (    2): 

-    (1…45 .,   - 1 .,  

 - 85      - 30 ); 

- /         

; 

 ****       , -

     ,      (    2): 

–          ; 

–         -

 ; 
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–         ; 

–         -

 ; 

–         -

 ; 

–         ; 

   (    1  2): 

-   (1..255 ); 

-         

(5..255 )   ; 

-         

(5…255 )   ; 

-  -  (5…255 )       

; 

-      (   ,  

1,  2,  3,  4)         

  ; 

-      (   ,  

1,  2,  3,  4)          

 ; 

          

 (    2): 

- /        

; 

- /        

; 

-    ; 

-          ; 

-      (  21, 26); 

- /  ; 

     (     : , 

 , ;    2); 

   (« » )     (   -

 2); 

 **    ( ): 
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-    ( )     ( ) -

  ±5 %  ±10 %    ; 

-         ±0,2   ±0,4 ; 

 ***  : 

-       .  

: 

1  * -       ; 

2 ** -     «  230 R »  «  230 R 2»  

 «Q». 

3 *** -     «  230 R »  «  230 R 2»  

 «F»(« »). 

4 **** -     «  230 R »  «  230 R 2»  

 « ». 

 2.4.16.2         GSM-   

   : 

      («  230 »),   

    («  230AR», «  230AR »), -

        («  230AR 2»)  

-    4     ; 

-    ; 

- *   ; 

- *    ; 

- *   ; 

- *    ; 

- *   ; 

- *    ; 

- *     11 ; 

- *      11 ;  

- *   ; 

- *    ; 

- *   ; 

- *    ; 

 *    : 

-    ; 

-    ( / ); 
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- /     ; 

-    « »  « »     -

 ; 

 *  : 

-   ( / ); 

-   ; 

-  ; 

-   ; 

 ***    : 

-   ; 

-        ; 

-    (       -

); 

-      ; 

- **          -

           

 ; 

  : 

-   (    1,28 ) ,   

        ;    (  -

  ); 

-          ; 

-             

(    ); 

-  ; 

             -            (   1  2, 2  3, 1  3); 

-      (  ); 

   : 

-  ; 

-  ; 

-  ; 

-  ; 

-     ; 

-     ; 

-    (   /  ); 
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!       

 «  »       -

      . 

-    ( / ); 

-  ;                           

-  ;       

-    ; 

-    ;                  

-     ;   

-   ; 

-    ( / );  

-  ; 

  : 

-   (1..255 ); 

-         

(5..255 )   ; 

-         

(5…255 )   ; 

-  -  (5…255 )       ; 

-      (   ,  

1,  2,  3,  4)         

  , 

-      (   ,  

1,  2,  3,  4)          

 ; 

          

  : 

-  ( / )      -

   ; 

-  ( / )      -

   ; 

-    ; 

-          ; 

-    (  21, 26) ( /    

 ); 
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-      (  / ); 

 *   (   10 ); 

-  /  ; 

-  /    ; 

-  /   1, 2, 3; 

-    ; 

-     ; 

-     ; 

-       1, 2, 3, 4 (   -

    ) 

-  /      (   -

    ); 

-          -

 ; 

-      ;  

-  /   (    ); 

-    ; 

-     ; 

-       ; 

-    ; 

- ****  /   ; 

 ****  ; 

   16: 

–       1 (4 ); 

–       2 (4 ); 

–       3 (4 ); 

–      (4 ) 

   /       100 -

. 

 ***      ; 

 *****         -

          : 

–   ; 

–   ; 

–    ; 
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–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–     11 ; 

–      11 ; 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

     ( ,    

        ). 

 : 

1  * -       ; 

2 ** -        (   

«  230 R 2»    ,     ). 

3 *** -     «  230 R »  «  230 R 2» c  

 «F»(« »). 

4 **** -     «  230 R »  «  230 R 2»  

 «Q»; 

5 ***** -     «  230 R »  «  230 R 2» c  

 « ». 

2.4.16.3         : 

      («  230 »),   

   («  230 R», «  230 RT», «  

230 R 2»)    («  230 R 2»),     -

    (   ,  1,  2,  3,  4) 

      : 

-    ; 

     ,    

 (   «  230 R», «  230 RT»),    

   (   «  230 R 2»),    -

     (   ,  1,  2,  3, -

 4)       : 

-    ; 
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- *   ; 

- *   ; 

- *   ; 

- *     11 ; 

- *   ; 

- *   ; 

   (    ): 

-   (    1 ) ,   

            (   

 ); 

-          ; 

-           : 

   1  2; 

   1  3; 

   2  3. 

–      (  -

); 

-             

(    ); 

-  ; 

-    (        

       30 ); 

-  ; 

 **           

        : 

–   ; 

–   ; 

–   ; 

–   ; 

–     11 ; 

–   ; 

–   . 

: 

1 * -     ; 

2 ** -   «  230 R »  «  230 R 2» c   « »; 
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3               

  ; 

4   «  230 R »  «  230 R 2» c   «F»(« ») 

          «    -

»           . 

2.4.16.4   «  230 R »  «  230 R 2»   «F»  « » -

              

     ,      , GSM-

  . 

2.4.16.5         

     /   ( ): 

    ; 

   +, -, R+, R-   ; 

   +, -, R+, R-   1; 

   +, -, R+, R-   2; 

   +, -, R+, R-   3; 

   +, -, R+, R-   4; 

        ; 

        ; 

        ; 

    ; 

    ; 

        ; 

 ; 

      . 

2.4.16.5   PLC-  : 

2.4.16.5.1       -

 : 

            ,  -

,       ; 

              -

 ,  ,       ; 

     (  « -225»)  

    ,       .  
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2.4.16.5.2    : 

        ; 

     . 

2.4.17      /  

. 

2.4.18      (   «S»   -

),       (    «D»   )  

/         , 

    ,    5,5   9 .   

 GSM-     (9 2) . 

        RS-485 (CAN)  

 30 . GSM-  -   1,0 . 

         150 . 

2.4.19   o a   o oc        

  a p e ,          -

  2   10  . 

2.4.20 o a   o oc , o pe a   e   c     

,     ,     0,1 B A. 

2.4.21         

                

(0,6 1,2)U     0,5 %.   

2.4.22        0,5S 

          0,02 I   Imax    

     :  

1Im01,01
Ix
axi  ,        

 

 Imax -   ,  

  Ix  -   . 

2.4.22.1        1 

               

 0,02 I   I      :  
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101,01
Ix
Ii  ,        

 I  -   ,  

Ix  -   . 

       1  -

               I  

 Imax     :  

1Im01,06,0
Ix
axi   

2.4.23         -

         2 %. 

2.4.24        -

      45  55       0,2 %. 

  2.4.25         (  

 «N»   ),         -

/     . 

2.4.26        40   55 . 

2.4.27                 50   70 . 

2.4.28          150000 . 

   ( )    7000 . 

        30 . 

2.4.29   : 

    1,5 ;  

   258*170*74 . 
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2.5     

2.5.1       : 

 ; 

  ; 

    ; 

  ,   . 

 
 1  -   . 

 
 ,    (  )    -

    .  

          

 . 

2.5.2.1          . 

        . 

          -

  ( ) . 

2.5.2.2      ,    

      ,    . 

,   ,  ,  

.         .  

 ,  

 
3 3 

 

PLC

GSM-



21

 

 

 

2.5.2.3   ( )       -

      ,   -

  .       -

,    /  : 

  UART      ; 

  SPI      ; 

       . 

           

   ,   ,     -

 ,  ,       -

 .          

 ,  ,     

. .       -   -

     .    

           -

 .  

    ,    5000 .  

         

    .      

  . 

2.5.2.4          -

      .    -

          , 

     ,    ,  -

  . 

2.5.2.5       -   -

         . 

          -

  (   ).  

2.5.2.6    . 

        (FRAM).  

     .     -

  (“ ” )     FRAM. 

2.5.2.7    ,    .  
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3       

3.1     

3.1.1 ,     ,    -

 264,5   66,35  (   1). 

3.1.2.       4. 

 4 
                      

    0,9  1,1U  
    0,8  1,15U  

    0  1,15U  
 

3.1.3                  7,5  (60 

  100 )  (   1). 

3.2    
 

! 

      ,    

      ,   -

,       -

    .  

3.2.1        ,    -

          III 

   1000 . 

3.2.2          . 

3.2.3           -

 ,    . 

3.2.4      ,     

          ,   -

          . 
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! 

        ! 

3.2.5            -

  ,          -

 ,   . 

3.2.6      ,     

. 

3.2.7     ,   :   

       . 
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 4   ,    
 
4.1  ,   ,    

, ,        5. 

    5   

 
/  

    -
 

 ,   
 

-
,  

 
1    

  
 68001 

  0,05;  -
 3*230/400 , 3*57,7/100 ,   

(0,01...100)  

1 

2   
-  7008 

 : 
–   ±0,05 %; 
–   ±0,1 %. 

1 

3  -
  -

  7006 

  (40...276)  
  (0,001...10)  

1 

4   
 -10 

   10 , -
     5 

%. 

1 

5   5-30   (5...24) ,   
 50 . 

1 

6  4102/1-1     100 , -
  500 ,   

  ± 3 %. 

1 

7  400  25  ( ), -
    20 / 2 

1 

8  1-92    
(0,05...30) . 

1 

9   -
 7-27 

   (1...10) , 
   (0...30) .

1 

10  3-64     10
-9

. 1 

11  5263    ± 5 %. 1 
12  -

 «  221» 
   (300-9600)  1 

13  «GSM»  1 
14  -

  «RS-232 - PLC» 
 1 

15   
   

Windows-9 ,-2000,-  

   RS-232. 1 

16   
 « -

   -
 »   «BMon-

itorFEC» 

 1 

 -    ,      -
     . 
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5     
 

            
      ,     CAN (   RS-485  

IrDA  GSM- ). 
     ,    : +, -, 

R+, R-, , , , .    (  –       
    ). 

5.1          
  ,   1,5 ,    : -

,      .      -
   . 

             -
   : 

–     ; 
–      ;  
–        (  

 ,    ,    ,   ,   
 ,    , cos       ,  ,   

     -    ).  

5.1.1        . 
      (  )  
  ,        -

 .     ,   0,01  (    
).      ,      -

 (  ).      ( 1 -  , 2 - , 3 - 
, 4 - ).      ,    

: +, -, R+, R-.  
 

 

 
5.1.2     :   . 

          
              

  .     12      -
    «  …».     -

  «  …».  

5.1.3         “ ”   -
    :       -
 ,      “ ”   

     1    ,   -
  “ ”       

  2, 3, 4    .    (   -

A+   - R+  R- 
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,   ,   -  ,   - -
 )         -

,    “ ”    -
    1    .     

“ ”         
2, 3, 4    .     ,  , 
   ,       “ ”.  

 
 

 
      ,    

 12     .      2.2.83   ( -
  07.04.2008 .)            
    ( , ).     -

    «  …»    . 

5.1.4   . 
       «        »     -

    :   ( ) –  -
 ( ) –   ( ) –   ( ) –    -   

 ( ) – cos  -   ( ),       – -
  ( )  -  . 

     (  3 )    

«        ».  
    «         »       
      .       – -

   .  
         (5 255 )      

«         »  ,       . 

5.1.5    
   (  2 )  “ ”     

    «  _ ».     “ ” 
          -

   .         .   
       1  2, -

 – 3  4. 
       «-»   . 

5.1.6    . 
       . 

   (  3 .)     “ ”  
  .  ,       30 ,  

    “ ”     ;  
     29 .,      “ ” -

      59 . 
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      29 .    
  . 

5.2     CAN (   RS-485  IrDA)  GSM-  
5.2.1            

,    CAN (   RS-485  IrDA)  GSM- .  
        300, 600, 1200, 

2400, 4800, 9600  (     IrDA   9600 / ); 
      , . .    -

     ,      . 
        -

  ,         -
  .         -

     .  

5.2.2          -
   «    »,   

  Windows-9 ,-2000,-XP   -   
    .     : 

–       , 
–    , 
–            

     , 
–     ( ,   )  -

     ,     ,     , 
 cos        ,  ,  

–    , 
–    – 300, 600, 1200,2400,4800,9600  (    

 IrDA   - 9600 / ); 
           

       -
,            -

   .       
      .    -

    ,         
 ,  /     /  . -

   1,   6 ,     -
      .  

       .    
 /  ,   ,    ‘ ’   -

 .    2,   6 ,    
           

 .   3       -
    .     

        .  
  -        : 

–    -     ,  
–     1 -    (‘111111’),  
–     2 -    (‘222222’). 

        -
.       /     

   ( ) .  
 -        -

  (000)  .    
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     . 
  9600 , 4800 , 2400 , 1200 . 600 , 300  (  

   IrDA   9600 / ); 
   -    2400 . 

5.2.3        : 
–      «    

221». 
–    - .  
–   «     ». 

         « »- 
«  »    «  ».   
«  »    : 

– «  » - , 
– « »  -  1    2   ( ,          «  

  221»,  
–  « » - 2400, 
– « » - , 
– «  » - 1, 
– «  » - CRC, 
–   (       0). 

   « »     «   ». 
      «  »   « -

»  « »   .   « »   «  -
 ». 

5.3         
5.3.1         

    .     .5.3.2.1. -
  «  »     1.   «  

 »    «111111».    « »  
   «   ».        

« »   «   ». 

5.3.2     « » - «  »   -
 «   ».        « -

  »   ,         
,    . 

5.3.3          
 :    « » - «  »  -

  « ». 
      « »,      -

            -
.  

5.3.4         
   .5.3.2     « » - «  
»     « ».      

  ,     « »  .   
    ,   «   ». 

5.3.5          
   ,    « ».   
   .5.3.2     « » - «  
»     « ». 
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      « »,     -
       (    ).  

5.3.6           
    « » - «  »   -

 «  ».        «  
».         

(      ).       
          «.txt» -
      .  

       «   »  
«   »,     . 

5.3.7   /    « »   « »  . 
      « » - «  »  

  « ».        « ».  
 :    /   -   

.     /   ,   
       .  

          -
     «   »,     . 

5.3.8 /    . 
      « » - «  »  

  «  ».        
«  »,       -

: «  (  21, 26)» -    (« »/  
), « » -         

(  21, 26), «    »  «    
» ( , ).  ,    ,    

    ,        . 
    (  21, 26)    -

.       0,05       -
  0,05 . 

    (  21, 26).      
         -

 ,   (  21, 26)    « ».   
    – «  »      

 (  21, 26)    « ». 
       -
      «   »,     

. 

5.3.9         : 
   « » - «  »    

«  ». 
     «  »,      -

       10  . 

5.3.10         -
 :    « » - «  »   -

 «  ». 
     «  »,     

           (  
/    / )       

       . 
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       «   »  
«   »,     . 

5.3.11         ( ) 
   :    « » - «  
»    «   ». 

     «   »   -
  (        )     

100     . 
       «   »  

«   »,     . 

5.3.12   PLC- .  
     PL -      

 ( )    (  « -225»). 
,   PLC-   . 

  «BMonitor».    ( -
 « -225»)  .  .     5 

          ( )  «BMonitor» -
     . 

       .   ,  PLC-
    .  
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6     
 
6.1        . 

6.2           
  .  

6.3        8.584-2004 «  -
»    .411152.021 1,     . 

 6.4       10 . 

    6.5     ,   ,    
 : 

–   – 9600 ; 
–   -      ; 
–     - . 

 
 

7     
 

7.1          , 
 ,        

          
III    1000 . 

7.2          -
    6. 

 

 6  

 
/        

1        . * 
2      -

  . 
* 

3   * 
*     -    -

. 
  

7.2.1        ,   
. 

 7.2.2           
: 

–      ,     
    (  2); 

–        ; 
–          

; 
–     ,     

. 
 
 
 
 



32

 

 

 

! 
        ! 
7.2.3       : -

     –     . 
 
8     

 
 8.1     -     -

 ,      . 

 8.2           
.411152.021 . 

 8.3       . 
 

 
9   
 
9.1           ( -

)     22261-94: 
–      50   70 ° ; 
–    95 %   30 ° . 
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